TAMSAYILI PROGRAMLAMA

Dal-Sinir Algoritmasi

Bir tamsayili programlama probleminin Dal-Sinir Algoritmasi teknigi ile optimal
¢6zUmu arastinlirken, problem ile ilgili tim agsamalar sistemli bir sekilde analiz edilir.

Dal-Sinir Algoritmasi teknidi ile optimal ¢6zim bulunurken dallandirma,
sinirlama ve baglama iglemleri yaplilir.

Tamsayili programlama problemi; tamsayili olma sarti aranmadan simpleks
yontemle ¢oOzildugunde, optimal ¢ozimde yer alan kesirli degerlere sahip x;
degiskenleri arasindan dallandirma degdiskeni secilerek alt problemler olusturulur. En
fazla ekonomik 6nemi olan degdisken, dallandirma degiskeni olarak belirlenir.

Belirlenen degisken dallandirilirken; optimal ¢6zimde almis oldugu kesirli
degerin, iki tamsayl arasinda oldugu dusunuliar ve buna goére alt problemler
olusturulur. Ornegin,

X; = 3.4 ise x;’'nin 3 ile 4 arasinda oldugu dusunulerek x; <3 ve x =>4
kisitlariyla alt problemler olusturulur.

Olusturulan alt problemler ayri ayri ¢ozultr. Alt problemlerin optimal ¢6zim
degerleri tamsayil degilse, amac fonksiyonu dederi optimale yakin olan alt problem
dallandirma igin segilir. Eger uygun ¢ozumu olmayan alt problem varsa bu problem
baglanir. Yani dallandirma igin dikkate alinmaz.

Segcilen problem dallandirilarak alt problemler olusturulur ve optimal ¢ézimleri
bulunur. C6zimin tamsayil olup olmadidi incelenerek, dallandirma vyapilip
yapillmayacagina karar verilir.

Baglanmayan alt problemler arasinda dallandirma igin secim yapilirken, amag
fonksiyonu deg@eri optimale yakin olan tercih edilir ve diger alt problem baglanir.

Ornek: Asagidaki problemi Dal-Sinir Algoritmasi yéntemiyle ¢éziiniiz.

Z,w = TX +6X,
y.s.: 2X, +3X,<12
6X, +5X,<30

X,, X, >0 ve tamsay :

Tamsayil olma sarti aranmadan, problemin simpleks ¢6zimu asagidaki gibidir:

Max Z=35.25 ; X,=3.75 ; X, =1.50



Karar degiskenlerinin aldigi degerler kesirlidir. Ekonomik katkisi en fazla olan x,

degiskeni, dallandirma degiskeni olarak segilir ve alt problemler olusturulur.

Alt Problem1(AP1)
z = TX,+6X,

Max

y.s.0 2X, +3X, <12
6X, +5X,

IA

30
X, <3

1

X, X, >0 ve tamsay 1

1
Coziim:

Max Z=33;X,=3;X, =2

2

C6zim degerleri tamsayili

oldugundan bu problem BAGLANIR.

Alt Problem3(AP3)
z = X, +6X,

y.§.0 2X, +3X, <12
6X, +5X, <30

X, >4

X, <1

X, X, 20 ve tamsay :

Cozim:

Max Z =35.16 ; X, =4.16 ; X

2

x , degigkeni kesirli deger aldigindan
dallandirma degiskeni olarak segilir ve

alt problemler olusturulur.

Alt Problem5(AP5)
z = 7X,+6X,

Max

y.s.0 2X, +3X, <12
6X,+5X,<30

X, z4

X, <1

X, <4

X . >0 ve tamsay 1

Cozim:
Max Z =34;X,=4;X,=1

2

C6zim degerleri tamsayili oldugundan

Alt Problem?2(AP2)
z = TX,+6X,

Max

y.s.: 2X, +3X, <12
6X, +5X,< 30
X, 24

Xl,X2 > 0 ve tamsay 1

Coziim:

Max Z=35.2; X, =4 ;X,=1.2

2

x , degiskeni kesirli deger aldigindan
dallandirma degiskeni olarak secilir ve

alt problemler olusturulur.

Alt Problem4(AP4)
z = TX,+6X,

y.s.0 2X, +3X, <12
6X,+5X,< 30

X
v

4

X
v

2

X, >0 ve tamsay 1

Coziim:
UYGUN ¢OZUM YOKTUR

X,24 ve X,=2 iken, ik

saglanmiyor. Bu problem BAGLANIR.

Alt Problem6(AP6)
z = 7X,+6X,

Max

y.s.0 2X, +3X,<12
6X, +5X,<30

X
v

4

X
IA

1

X
%

5

X,, X, >0 ve tamsay :

11

Cozium:
Max Z=35;X,=5;X,=0

2

C6zim degerleri tamsayili oldugundan



bu problem BAGLANIR. bu problem BAGLANIR.

Dallandirma islemi bitmigtir. Optimal ¢6zim olmaya aday (AP1, AP5 ve AP6 olmak
Uzere) 3 tane tamsayili ¢6zim vardir. Bunlardan amag fonksiyonu degeri en blytk olan AP6

secilir.
Bu ¢6zimu daha derli toplu olarak asadidaki bicimde de gosterebiliriz:

AP1
AP5
Z =33 -
Z =34
X1=3
ANA PROBLEM X1l=4
- X2 =2
Z =35.25 AP3 / X2=1
X1=3.75 7 =35.16
X2 = 1.50 \
X1=4.16
AP2 / \ AP6
X2=1 _
z =352 2=35
X1 =4 X1=5
X2=1.2 X2=0
UYGUN
cHzUM
YOKTUR

Ornek: Soru isareti olan yerlere gelmesi gerenleri yazip, optimal ¢6ziimii ifade ediniz.

Z, = 5X,+4X,
Y.$.: X, +X,<5
10 X, +6X , < 45

X,y X, 20 ve tamsay 1

Z =23
X1=3
Z = /
Z =225
X1=3.75
\ X1=45
X2 = 1.25 / \ Z =20
X2=0
Z =23.32 X1=4
X1=4 X2=0
X2 = 0.83 \







